-

o

7))

=

- KEMIA

=

. KOZEPSZINTU

2 IRASBELI VIZSGA

&

~ 2009. majus 14. 8:00

o

Az irasbeli vizsga iddtartama: 120 perc

<

UI

é Potlapok

otlapok szama

E T.isztéz:i[i.

> Piszkozati

o

QO
e

S OKTATASI ES KULTURALIS
— MINISZTERIUM

£3)

=
e

Kémia kozépszint — irasbeli vizsga 0822



Kémia — kozépszint NEV: o osztaly:......

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldéasara 120 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltiinteti a szdmitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két rdcstipust kell osszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tiblazat
iires celldaiba!

A) Fémracs
B) lonracs
C) Mindketto
D) Egyik sem

1. | A racspontokban molekuldk vannak.

A racspontokban levo részecskéket elsérendli kotés tartja

2. Ossze.

3 E racsban kristalyosod6 anyagok vizben altalaban jol
* | oldoédnak.

4 Minden ilyen kristalyracst anyagban delokalizalt elektronok
* | vannak.

5. | Elemek kristalyracsa is lehet.

6. |Vegyiiletek kristalyracsa is lehet.

E kristalyracsban kristalyosodd anyagok olvadéka vezeti az
elektromos dramot.

E kristalyracsban kristalyosod6 anyagok kozott vannak szilard
¢s folyadék halmazallapotiak is 25 °C-on, standard nyomdason.

9. | A glicin kristalyracstipusa.

9 pont
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2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
Zsakallatok novelhetik az 6cean szén-dioxid-tartalmat

Az atlatsz6, meduzaszerli zsékallatok, az Ugynevezett szalpak sokkal fontosabb
szerepet tolthetnek be az tiveghazhatast okozd szén-dioxid 6ceani sorsaban, mint kordbban
gondoltak. Egy kutatdcsoport vizsgélatai szerint, a koriilbeliil az emberi hiivelykujj méretével
egyenld szalpak naponta tobb tonna szenet szallitanak az oceani felszinrél a mélybe, és
megakaddlyozzdk, hogy az visszatérjen az atmoszféraba. A szalpdk — félig attetszd, hordd
alaku allatok — ugy haladnak a vizben, hogy testiik eliilsé részén beszippantjak a vizet, majd
hatul kilokik, igy egyfajta vizsugarmeghajtast hoznak létre.

Az ocean elnyeli az atmoszférabol szarmazo folosleges szén-dioxidot. A napsiitotte,
felszini vizekben, az aprd tengeri lények — fitoplanktonok — a szén-dioxid segitségével
fejlédnek. A fitoplanktonokkal taplalkozo allatok felhasznaljak a szenet, &m annak nagy része
visszakeriil az 6cednba amikor az 4llatok {iiritenek, vagy elpusztulnak. A szenet a baktériumok
¢s a novények ujra felhasznalhatjak, illetve az vissza is juthat az atmoszféraba, mint a hot
csapdaba ejt6 szén-dioxid, amikor az allatok kilélegzik azt.

Laurence Madin és Patricia Kremer biologusok, valamint csapatuk négy nyari
expediciot inditottak az Atlanti-6cednon Cape Hatteras és Georges Bank kozott 1975-t6l és
rabukkantak egy kiilonleges szalpafajra, a Salpa aspera-ra, mely slrli rajokban haladt a
vizben. Ezek a szalpak csd alaka testiikon atengedik az algdkat, majd a kivalasztott
végterméket széngolyocskak formajaban kiengedik magukbdl, és ezek a golydcskak az 6cedn
fenekére mertilnek le. Az egyik raj 100 ezer négyzetkilométernyi vizfelszint boritott be. A
kutatok becslései szerint, a raj naponta a felszini vizek mikroszkopikus, széntartalmi
novényeinek 74 szazalékat fogyasztotta el, és lesiillyedd iiriilékiik naponta mintegy 4000
tonna szenet juttatott a mélyebb vizekbe. Arra is rajottek, hogy amikor egy szalpa elpusztul,
teste szintén igen gyorsan siillyed, naponta mintegy 475 métert. Amennyiben pedig a szalpak
tényleg zsdkutcat jelentenek a tdplaléklancban, és maradvanyaik ott maradnak a tenger
fenekén, akkor azzal még tobb szén jut a mélybe.... ”

2004-ben ¢és 2006-ban a kutatok kiilonbozé Okoszisztémakban vizsgaltdk meg a
szalpakat. Tobbek kozott az Antarktisz kozeli Déli-6cednban, ugyanis egyes kutatok szerint
igen sok szalpa gytlik ott 0ssze a melegebb id6szakokban. Ha az Antarktisz hdmérséklete
tényleg emelkedik, ¢és a fentiek igaznak bizonyulnak, a szalpa rajoknak oriasi hatdsa lehet a
Déli-6cean fitoplanktonjaira és a tengerben 1év6 szén mennyiségére.

2006. julius 3. 12:26, Hirado-online cikke alapjan

a) A kutatok szerint hogyan jut a levegoben levo szén-dioxid széntartalma az 6cean
mélyére? (3 1épést irjon!)
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b) Mi az a folyamat, amihez a névények a szén-dioxidot hasznaljak?

¢) A szovegben szereplé adatok alapjan egy négyzetkilométernyi teriileten levo
szalparaj naponta atlagosan mekkora tomegii szenet juttat a tenger fenekére?

d) A c) pontban szerepléo szén mennyiséghez elvileg mekkora térfogata 25 °C-os,
standard nyomasu szén-dioxid gaz sziikséges?

e) Milyen karos kornyezeti hatasa van a levego szén-dioxid tartalma novekedésének?

f) A tengerek, oOceanok megnovekedett oldott szén-dioxid-tartalma a tengeri
élolényekre (pl. csigakra, korallokra) is veszélyt jelenthet, mert azok hazanak,
vazanak mészkotartalmat kioldhatja. Irja fel ennek a folyamatnak az egyenletét!

g) Helyes-e a fenti szoveg cime? A szalpak valéban a tenger szén-dioxid-tartalmat
novelik? Valaszat indokolja!

13 pont
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3. Tablazatos és elemzo feladat

Hasonlitsa ossze a viz és a benzol tulajdonsagait, felhaszndalva a megadott adatokat!

a) Egészitse ki az alabbi tablazatot!

Viz

Benzol

Siirtiség (g/cm’)

1,00

0,874

Olvadéspont (°C)

0,00

5,50

Forraspont (°C)

100,0

80,1

A molekula szerkezeti
képlete (a nemkotd
elektronparokat is tlintesse
fel)

A molekula polaritasa

A molekulak kozott 1étrejovo
legerdsebb kolcsonhatas
(szilard, illetve folyadék
halmazallapotban)

Halmazallapot 2 °C-on,
standard nyomason

Halmazallapot 102 °C-on,
standard nyomason

10.

b) Ha a vizet és benzolt elegyitiink (szobahomérsékleten, standard nyomason), melyik
abranak megfelelo allapot jon létre? (Valaszat indokolja!)

—_—

——

——

viz - benzol
A B C
irasbeli vizsga 0822 6/16 2009. majus 14.
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¢) Csoportositsa az alabbi anyagokat aszerint, hogy melyik oldddik jol benzolban,
illetve melyik vizben !
jod, kalium-nitrat, szén-tetraklorid, natrium-klorid

viz benzol

d) irja fel egyenlettel, hogyan lép reakciéba a klér a vizzel, illetve — megfelels
katalizator alkalmazasakor, enyhe melegités mellett — benzollal!

15 pont
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4. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhato iires cellaba!
1. Melyik allitas igaz az elektronegativitasra?

A) Ertéke adott periodusban a rendszam novekedésével csokken.

B) Ertéke az oszlopon beliil a rendszam csokkenésével csokken.

C) A legnagyobb érték a fluorhoz tartozik.

D) Mértékegysége kJ/mol.

E) Apolaris kovalens kotés olyan atomok kozott jon 1étre, amelyek elektronegativitdsdnak
kiilonbsége nagy.

2. Melyik elem alapallapotu atomja, illetve ionja tartalmaz parositatlan elektront?

A) Ca
B) S
O S
D) Na"
E) I

3. Melyik molekula, illetve ion alakja nem tetraéder?

A) metanmolekula
B) ammoniumion
C) diklérmetan
D) szén-tetraklorid
E) formaldehid

4. Melyik allitas igaz a 0,010 mol/dm’ koncentraciji sésavra?

A) Az oldat pH-ja 2,00.

B) Az oldatot tizszeres térfogatra higitva, a koncentracioja 0,100 mol/dm’ lesz.

C) Az oldat 1,00 dm’-ét 2,00 dm’ 0,020 mol/dm’ koncentraci6ji natrium-hidroxid-oldat
k6zOmbositi.

D) Az oldat 100,0 cm’-e 0,010 mol HCl-ot tartalmaz.

E) Az oldatban: [OH ]= 10" mol/dm’.

5. Hogyan allitjak el6 az iparban az aluminiumot?

A) Az aluminium-oxidot hidrogénnel redukaljak.

B) Az aluminiumvegyiiletek vizes oldatat elektrolizaljak.

C) Az aluminium-oxidot szénnel redukaljak.

D) Az aluminium-oxidot olvadékban elektrolizaljak.

E) Az aluminium-oxidot magas hdmérsékletre hevitve elemeire bontjak.
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6. Melyik vegyiilet molekulajaban nincs n-kotés?

A) kén-dioxid
B) benzol

C) vinil-klorid
D) szén-dioxid
E) ammonia

7. Az alabbi gazok kozill melyik nem karos az egészségre, ha kozvetleniil
belélegezziik?

A) 6zon

B) szén-monoxid
C) klor

D) hidrogén

E) hidrogén-klorid

8. Melyik allitas igaz az alabbiak koziil?

A) A galvanelemben elektromos energia alakul kémiai energidva.

B) A reakcidsebesség exoterm folyamatok esetén csokken a hdmérséklet ndvelésével.

C) Az egyensulyi reakciok a homérséklet csokkentésével az exoterm folyamat iranyaba
tolodnak el.

D) Azonos térfogatu és homérsékletli gdzokban a gaz mindségétdl fiiggetleniil ugyanannyi
szamu atom van.

E) Bronsted-bazisok azok az anyagok, amelyek elektron felvételére képesek.

9. 1,00 dm® szén-monoxid- és 1,00 dm® azonos hmérsékletii és nyomasu oxigéngaz
elegyének felrobbanasat kovetoen a keletkezo gazelegy térfogata (a kiindulasi
homérsékleten és nyomason):

A) 4,00 dm’
B) 3,00 dm’
C) 2,00 dm’
D) 1,50 dm’
E) 1,00 dm’

10. Az alabbi fémek koziil melyik nem 1ép reakcioba sésavval?

A) avas

B) aréz

C) az aluminium
D) a magnézium
E) a cink

10 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodeési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. 4 vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vdlasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vdlasztas ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elso vialaszthato feladat megoldasa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo feladat

A haztartas vegyiiletei

Az aldbbi meghatarozasokhoz egy-egy a haztartasban is hasznalt oxigéntartalmu vegyiilet
tartozik. Adja meg a meghatarozashoz tartozo vegyiiletek képletét és nevét, és valaszoljon a
kérdésekre!

a) A fertotlenitdo hatasu hypo hatéanyaga: ..........ceeevveeisensseecsenssensssenceneennenns

Mi torténik, ha a hypohoz sésavtartalmu vizkéoldot ontiink?

b) A koromlakklemoso is tartalmazza, jo oldoszer, nem adja az eziisttiikorprobat:

Mi a vegyiilet funkcios csoportjanak neve?

d) Fehér, édes, kristalyos vegyiilet, ami adja az eziisttiikorprobat:

Irja fel az eziisttiikorproba egyenletét!
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B) Szamitasi feladat

A haztartdsban hasznalt egyik fehérité hatasi moséporadalék 9,80 tomeg% natrium-
karbonatot és 24,2 tdmeg% natrium-perkarbonatot tartalmaz. A kereskedelemben hasznalt
natrium-perkarbonat néven hasznalt vegyiilet dsszetétele 2 Na,CO; - 3 H,0O, képletnek felel
meg. Ez fehér, vizben oldhaté por, amely kdnnyen natrium-karbonatra és fehéritd, oxidalo
hatast oxigénre bomlik. (A bomlast mangansok katalizaljak.)

A(H) = 1,00, 4,(C) = 12,0, 4,(0) = 16,0, 4(Na) = 23,0

a) Ha egy mosashoz 130 g port hasznalunk fel, hany dm® 25 °C-os, standard sllapoti
oxigéngaz Kkeletkezik az alabbi reakcioegyenlet alapjan?
2 [2 N32CO3 -3 HzOz] =4 N32CO3 +6 HzO +3 02

b) Az adalékot folttisztitasra is lehet hasznalni. Ekkor 130 g port 1,00 dl (1,00 dl =
100 cm3) vizben kell feloldani. Az oldédast és a H,O, bomlasat kovetoen hany
tomeg%o-os lesz a keletkezett oldat natrium-karbonatra nézve?

P(viz) = 1,00 g/cm’.

13 pont
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6. Kisérletelemz6 feladat

a) Ammonia-, etin-, hidrogén-klorid-, illetve szén-dioxid-gazt allitunk el6. Melyik
esetben hogyan tartsuk a gazfelfogé edényt? Valaszat indokolja!

b) Mind a négy gaz egy részét vizzel teli kadba vezetve, melyik esetben mit tapasztalunk
(teljes mértékben elnyelédik, részben oldodik, nem old6dik)? (A kadban levé viz
térfogata kb. 2 dm’, és a reakcié soran kb. 0,2 mol gaz keletkezik.)

¢) A vizben oldodé gaz(ok) vizes oldatiahoz fenolftaleint cseppentve, mit tapasztalunk?
Valaszat indokolja!

d) Mi torténik, ha a vizben nem oldodo gaz(oka)t meggyujtjuk?

15 pont

7. Elemzo és szamitasi feladat

1936-ban figyelte meg Otto Hahn és Fritz Strassmann, hogy a *>U-t lassii neutronokkal
bombézva az urdn atommag két, a periddusos rendszernek kb. a kdzepére esd magra és tobb
neutronra esett szét. A jelenséget maghasadasnak nevezte el. A lejatszodé reakcio:

233 U+¢n — 285U — 3%Kr+ '¥Ba+3 {n AH =-1,90-10'" kJ/mol

A maghasadas sordn jelentds mennyiségli energia szabadul fel. A maghasadas soran tobb
neutron termelddik, mint amennyi a folyamat meginditasanal elhasznaloédik. A termel6dd
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tobbletet felhasznalhatjdk ujabb magok hasadasanak kivaltasahoz. Megfelel tomegli *°U
esetén a lancreakcié onfenntartova valik.

Az atomreaktorokban a hasaddanyagbol felszabaduld hét alakitjak at elektromos aramma.
Vigyéaznak arra, hogy a reaktorban csak a sziikséges mennyiségii energia szabaduljon fel,
ezért a lancreakciot szabalyozzak.

A(H) = 1,000, 4,(C) = 12,00, 4,(*°U) =235
AH(COx(g)) = -394 kJ/mol, AcH(H,O(f)) = —286 kJ/mol, AyH(oktan(g)) =—-209 kJ/mol
p(oktan) = 0,703 g/cm’

a) Mit neveziink izotopnak? A fenti szovegbdl irjon példat izotopokra és adja meg azok
proton- és neutronszamat!

b) 1,00 g 2*°U-izotép maghasadasikor mennyi energia szabadul fel?

¢) Mennyi energia szabadul fel 1,00 liter ( 1,00 1 = 1,00 dm’) benzin elégése soran
(25 °C-on, standard nyomason), ha feltételezziik, hogy csak oktanbol all?

d) Hany liter (csak oktanbol allo) benzin égése soran szabadul fel annyi energia, mint
1,00 g U maghasadasakor?

12 pont
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8. Elemz6 és szamitasi feladat

Egy nyiltlanct alként brommal reagéltatunk. A reakcido soran keletkezd termék moldaris
tomege 2,90-szerese a kiindulasi vegyiilet molaris tomegének.

a) Mi a kiindulasi alkén molekulaképlete?

b) Rajzolja fel két nyilt szénlancu konstiticios izomer szerkezetét (ha van), és adja meg
a szabalyos elnevezésiiket!

¢) Irja fel egy olyan Konstitiicios izomer szerkezetét, amelyik masik homolég sor tagja!
Mi a vegyiilet neve?

13 pont
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